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�ëàâà 1
Âúâåäåíèå
Ôàéëúò, êîéòî ðàçãëåæäàòå, å ïðèìåð çà îñíîâà íàìàãèñòúðñêà äèïëîìíà ðàáîòà. Ïîäáðàíè ñà îïðåäå-ëåíè ïàñàæè îò ðåàëíè äèïëîìíè ðàáîòè, çàùèòåíèïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè â êàòåäðà Àñòðîíîìèÿ. Â ïà-ñàæèòå ùå íàìåðèòå ïðèìåðè ñúñ ñèìâîëè, �îðìóëè,�èãóðè è òàáëèöè.Çà ïîâå÷å èí�îðìàöèÿ è ïîìîù ïðè î�îðìëå-íèåòî íà äèïëîìíèòå ñè ðàáîòè ñå îáúðíåòå êúì äèï-ëîìíèÿ ñè ðúêîâîäèòåë, íàó÷åí êîíñóëòàíò è/èëè êúìïðåïîäàâàòåëèòå îò êàòåäðà Àñòðîíîìèÿ.
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�ëàâà 2
Àêòèâíè ãàëàêòè÷íè ÿäðà
2.1 Èñòîðè÷åñêè áåëåæêèÏðåç 50-òå è 60-òå ãîäèíè íà ìèíàëèÿ âåê ñå ðåàëèçèðàò íÿêîëêî ãîëåìèðàäèî-îáçîðà. Íàé-èçâåñòíèòå òàêèâà ñà The Third Cambridge Catalog (3C,Edge et al. 1959), ñúñòàâåí ïî íàáëþäåíèÿ íà 158 MHz, è ðàçøèðåíàòàìó âåðñèÿ 3CR (Bennett 1961), áàçèðàí íà 178 MHz íàáëþäåíèÿ, êàòîãðàíè÷íèÿò ïîòîê íà îòêðèòèòå îáåêòè å 9 Jy. ×óâñòâèòåëíîñòòà å ñâåäåíàäî 2 Jy ïðè ñëåäâàùàòà âåðñèÿ íà êàòàëîãà 4C (Pilkington & S
ott 1965;Gower et al. 1967). Ïîâå÷åòî ðàäèî-èçòî÷íèöè ñà ãàëàêòèêè, íî íÿêîè îòòÿõ ñà èäåíòè�èöèðàíè íà ïëàêè îò Ïàëîìàðñêèÿ îáçîð ñúñ çâåçäîïîäîáíèîáåêòè. Ïúðâèÿò ïîäîáåí îáåêò å íà 3C 48 (Matthews & Sandage 1963).Ñèëíèòå åìèñèîííè ëèíèè íà íåèäåíòè�èöèðàíè äúëæèíè íà âúëíàòà âñïåêòúðà ìó îçàäà÷àâàò èçñëåäîâàòåëèòå.2.2 Îñíîâíè òèïîâå À�ßÌàêàð äíåñ äà å èçâåñòíî, ÷å À�ß èìàò åäèí è ñúù èçòî÷íèê íà åíåðãèÿ� ìàñèâíà ÷åðíà äóïêà, è èìàò ðåäèöà îáùè ñâîéñòâà, çà íàñ òåçè îáåêòèèçãëåæäàò ïî ðàçëè÷åí íà÷èí, ïîðàäè íÿêîè ðàçëè÷èÿ â íàáëþäàòåëíè-5



Îñíîâíè òèïîâå À�ß 6òå èì õàðàêòåðèñòèêè. À�ß ñå äåëÿò íà äâà îñíîâíè òèïà � Ñèé�úðòîâèãàëàêòèêè è êâàçàðè, êàòî îñíîâíàòà ðàçëèêà ìåæäó òÿõ å ñèëàòà íà èç-ëú÷âàíåòî îò êîìïàêòíèÿ öåíòðàëåí èçòî÷íèê. Ïðè Ñèé�úðòîâèòå ãàëàê-òèêè öÿëàòà åíåðãèÿ, èçëú÷åíà îò ÿäðîòî âúâ âèäèìàòà ÷àñò íà ñïåêòúðà åñðàâíèìà ñ åíåðãèÿòà, èçëú÷åíà îò âñè÷êè çâåçäè â ãàëàêòèêàòà, äîêàòî çàòèïè÷åí êâàçàð öåíòðàëíèÿò èçòî÷íèê å íàä ñòî ïúòè ïî-ÿðúê îò îáùàòàñâåòèìîñò íà çâåçäèòå.2.2.1 Ñèé�úðòîâè ãàëàêòèêè�àçäåëåíèåòî íà Ñèé�úðòîâèòå ãàëàêòèêè íà äâà òèïà ñå áàçèðà íà øè-ðî÷èíàòà íà òåõíèòå åìèñèîííè ëèíèèè è çà ïúðâè ïúò å íàïðàâåíî îòKha
hikian and Weedman (1974). Øèðîêèòå ðàçðåøåíè åìèñèîííè ëèíèèñà ïðèñúùè çà Ñèé�úðòîâèòå ãàëàêòèêè îò òèï 1 (Sy1), êîèòî èìàò è òåñ-íè êîìïîíåíòè íà ñúùèòå ëèíèè, äîêàòî Ñèé�úðòîâè ãàëàêòèêè îò òèï 2(Sy2) èìàò ñàìî òåñíè êîìïîíåíòè íà åìèñèîííèòå ëèíèè. Ïðèìåðè çà òè-ïè÷íè ñïåêòðè íà Ñèé�úðò 1 è Ñèé�úðò 2 ãàëàêòèêè ñà äàäåíè íà �èã. 2.1è �èã. 2.2.2.3 ÊâàçàðèÑ ðàçâèòèåòî íà ðàäèî-íàáëþäåíèÿòà â ñðåäàòà íà ìèíàëèÿ âåê (âèæ�ëàâà 1.) ñà îòêðèòè ìíîæåñòâî çâåçäîïîäîáíè îáåêòè ñúñ ñèëíî ðàäèî-èçëú÷âàíå, ñïåêòúð ñ øèðîêè åìèñèîííè ëèíèè, íî íà íåèíäåíòè�èöèðà-íè äúëæèíè íà âúëíàòà, è óëòðàâèîëåòîâ åêñöåñ. Ïðîáèâúò ïðè êâàçàðèòåèäâà ïðåç 1963 ã., êîãàòî S
hmidt ðàçìèøëÿâà âúðõó ñïåêòúðà íà 3C 273,ïîëó÷åí ïðåç àâãóñò 1962ã. îò Hazard, Ma
key and S
himmins (1963). Òîéçàáåëÿçâà, ÷å îáåêòà å ìíîãî ïî-ñèí îò íîðìàëíèòå çâåçäè, è ÷å ÷åòèðèòååìèñèîííè ëèíèè â îïòè÷íèÿ ñïåêòúð íàïîìíÿò íà Áàëìåðîâàòà ñåðèÿ íàâîäîðîäà, ñëåä êîåòî îòêðèâà, ÷å òå ñúâïàäàò ñ î÷àêâàíèòå Hβ, Hγ, HδHǫ íî ñ ÷åðâåíî îòìåñòâàíå z= 0.16 (�èã. 2.3). Òîâà ÷åðâåíî îòìåñòâàíåìó ïîçâîëÿâà äà èäåíòè�èöèðà ëèíèÿ â óëòðàâèîëåòà è íà MgII λ2798.



Îñíîâíè òèïîâå À�ß 7

Ôèãóðà 2.1 Îïòè÷åí ñïåêòúð íà Ñèé�úðò 1 ãàëàêòèêàòà NGC5548 (Ho,Filippenko, Sargent 1993).
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Ôèãóðà 2.2 Îïòè÷åí ñïåêòúð íà Ñèé�úðò 2 ãàëàêòèêàòà NGC 1667 (Ho,Philipenko, Sargent 1993).



Îñíîâíè òèïîâå À�ß 9

Ôèãóðà 2.3 ×àñò îò íàáëþäàâàíèÿ ñïåêòúð íà 3C273 è ëàáîðàòîðíèòå ïî-ëîæåíèÿ íà äúëæèíèòå íà íÿêîè ëèíèè (S
hmidt 1963).Òåçè îáåêòè äíåñ ñà èçâåñòíè êàòî êâàçè-çâåçäíè ðàäèî èçòî÷íèöè quasi-stellar radio sour
es (QSRS), êâàçè-çâåçäíè èçòî÷íèöè � quasi-stellar sour
es(QSS) èëè êâàçàðè � quasars. Ïîíÿòèåòî "quasar"å âúâåäåíî îò Hong-YeeChiu ïðåç 1964ã.Ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî ñòàâà ÿñíî, ÷å ïîâå÷åòî êâàçàðè íå ñà ðàäèî-øóìíè. Kellermann et al. (1989) äå�èíèðàò ãðàíèöàòà ìåæäó ðàäèî-òèõèòåè ðàäèî-øóìíè êâàçàðè ÷ðåç êðèòåðèÿ ðàäèî-îïòè÷íî ñúîòíîøåíèå Rr−oíà ñïåöè�è÷íè ïîòîöè (â mJy) íà 6m ( 5GHz) è 4400 �A(680 Hz). Ïðèðàäèî-øóìíèòå êâàçàðè òîâà ñúîòíîøåíèå å â äèàïàçîíà 100 < Rr−o <

1000, à ïðè ðàäèî-òèõèòå 0.1 < Rr−o < 10. Òàêà ñå ñòèãà äî èçâîäà, ÷å åäâà 5� 10 % îò êâàçàðèòå ñà ðàäèî-øóìíè. Ñ òå÷åíèå íà ãîäèíèòå è íàâëèçàíåòîíà CCD êàìåðèòå ñå îòêðèâàò êâàçàðè ñ âñå ïî-ãîëÿìî ÷åðâåíî îòìåñòâàíå,êàòî ïîñëåäíèÿ òàêúâ å îòêðèò ïðåç 2011 ãîäèíà, ñ ÷åðâåíî îòìåñòâàíå z= 7.085 (Mortlo
k et al. 2011).Êâàçàðèòå ñà ïðîìåíëèâè âúâ âñÿêà äúëæèíà íà âúëíàòà. Ïðîìåí-ëèâîñòòà â îïòè÷íèÿ ñïåêòúð å äîêàçàíà îùå ïðåäè äà å áèëî îáÿñíåíî



Îñíîâíè òèïîâå À�ß 10÷åðâåíîòî îòìåñòâàíå íà åìèñèîííèòå ëèíèè (Matthews & Sandage 1963).Êâàçàðèòå ñà íàé-ÿðêèÿ ïîäòèï À�ß, êàòî ãðàíèöàòà ìåæäó Ñèé�úðòîâèãàëàêòèêè è êâàçàðè å äå�èíèðàíà îò S
hmidt & Gunn (1983) � Mb = -21.5+ 5 log ho.



�ëàâà 3
Çàòúìíèòåëíî ïðîìåíëèâèçâåçäè
3.1 Íàáëþäàòåëåí ìàòåðèàë, îáðàáîòêà è �î-òîìåòðèÿÍàáëþäàòåëíèÿ ìàòåðèàë, èçïîëçâàí â òîâà èçñëåäâàíå, å ïîëó÷åí ñ äâàîò òåëåñêîïèòå íà ÍÀÎ �îæåí - 2 m RCC è 50/70 cm Øìèä òåëåñêîï ñòðè ðàçëè÷íè CCD êàìåðè â UBVRI �èëòðè. Ïúðâîíà÷àëíàòà îáðàáîòêàè �îòîìåòðèÿòà íà âñè÷êè äàííè, ñà èçâúðøåíè ñ ïîìîùòà íà ñïåöèàëèçè-ðàíèÿ ñî�òóåðåí ïàêåò IRAF (Image Redu
tion and Analysis Fa
ility). Ïðèàáñîëþòíàòà êàëèáðîâêà íà âåëè÷èíèòå è ïðè àíàëèçà íà ðåçóëòàòèòå åèçïîëçâàí è ñî�òóåðíèÿò ïàêåò GNUPLOT (http://www.gnuplot.info/). Çàïåðèîäîãðàìåí àíàëèç å èçïîëçâàíà ïðîãðàìàòà � PERIOD04(http://www.univie.a
.at/tops/period04/).3.1.1 Íàáëþäàòåëåí ìàòåðèàëÍàáëþäàòåëíèÿ ìàòåðèàë, èçïîëçâàí â òîâà èçñëåäâàíå, å ïîëó÷åí ñ 2 mRCC è 50/70 cm Øìèä òåëåñêîï íà ÍÀÎ �îæåí ñ òðè ðàçëè÷íè CCD êàìå-11



Íàáëþäàòåëåí ìàòåðèàë, îáðàáîòêà è �îòîìåòðèÿ 12ðè ñúñ ñòàíäàðòíè øèðîêîèâè÷íè �èëòðè � UBV (Johnson) è RI (Cousins).2 m RCC òåëåñêîï íà ÍÀÎ �îæåí èìà �îêóñíî ðàçñòîÿíèå 16 mâ RC-�îêóñà, îò 5 ãîäèíè ðàáîòè ñ CCD-êàìåðàòà VersArray 1300B, êîÿòîèìà ìàùàá íà ïèêñåëà � 0.258 arcsec/px â RC-�îêóñà íà òåëåñêîïà. Ïîëåòîâ òàçè ñèñòåìà å 5.9 × 5.7 arcmin2.50/70 cm Øìèä òåëåñêîï íà ÍÀÎ �îæåí èìà �îêóñíî ðàçñòîÿíèå172 cm, ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè å ðàáîòèë ñ íÿêîëêî êàìåðè íà SBIG èåäíà íà FLI (PL 16803), êàòî âñè÷êè òå ñà ñ 9 µm ïèêñåë. Ìàùàáúò íàïèêñåëà å 1.079 arcsec/px. Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ñà èçïîëçâàíè êàìåðèòåST-8 è STL-11000M ñ ïîëåòà ñúîâåòíî � 27 × 18 arcmin2 è 72 × 72 arcmin2.Â òàáëèöà 3.1 e ñúáðàí íàáëþäàòåëíèÿ ìàòåðèàë, èçïîëçâàí â èçñ-ëåäâàíåòî. Òèïè÷íèÿò FWHM (ïúëíàòà øèðèíà íà ïîëîâèíàòà ìàêñèìóì)çà èçîáðàæåíèÿòà è îò äâàòà òåëåñêîïà å îêîëî 3 arcsec, à âúçäóøíàòà ìà-ñà å îêîëî 1. Â òðåòà êîëîíà ñå ïðåäñòàâåíà îïòè÷íàòà ñèñòåìà, êîÿòî åèçïîëçâàíà � ST8 è ST11 ñà êàìåðèòå ST8 è STL-11000M, ðàáîòåùè ñ 50/70
cm Øìèä òåëåñêîï, à 2 m å 2 m RCC òåëåñêîï, îáîðóäâàí ñ CCD êàìåðà-òà VersArray 1300B. Òèïè÷íèòå åêñïîçèöèè íà êàäðèòå, ïîëó÷åíè ñ Øìèäòåëåñêîïà ñà 300 sec, à íà òåçè îò 2 m RCC òåëåñêîï ñà 10 � 180 sec.3.1.2 ÔîòîìåòðèÿÇà ïîëó÷àâàíåòî íà àáñîëþòíè âåëè÷èíè íà ïðîìåíëèâèòå ñà èçïîëçâàíèè ÷åòèðèòå çâåçäè - B, C, H, K îò Òàáëèöà 3.2.



Íàáëþäàòåëåí ìàòåðèàë, îáðàáîòêà è �îòîìåòðèÿ 13Òàáëèöà 3.1 Íàáëþäàòåëåí ìàòåðèàë.yyyy/mm/dd JD-2454000+ Filter CCD FWHM airmass2007/07/10 292.44232245 B ST8 2.7 1.134292.46159387 B ST8 2.7 1.087292.47844167 B ST8 2.7 1.055292.49313021 B ST8 2.7 1.034292.54094086 B ST8 2.7 1.000292.43491806 I ST8 2.7 1.155292.45427801 I ST8 2.7 1.103292.4679485 I ST8 2.7 1.074292.4856456 I ST8 2.7 1.044292.50032454 I ST8 2.7 1.025292.53367245 I ST8 2.7 1.002292.43194907 R ST8 2.7 1.164292.45142512 R ST8 2.7 1.110292.47090382 R ST8 2.7 1.068292.48276655 R ST8 2.7 1.048292.49748484 R ST8 2.7 1.028292.53076852 R ST8 2.7 1.003292.42237836 R ST8 2.7 1.196292.44694468 U ST8 2.7 1.121292.43788102 V ST8 2.7 1.146292.45717465 V ST8 2.7 1.096292.47387164 V ST8 2.7 1.063292.48857153 V ST8 2.7 1.040292.5031963 V ST8 2.7 1.022292.5365838 V ST8 2.7 1.0012007/07/11 293.39018021 B ST8 3.0 1.322293.38278657 I ST8 3.0 1.361293.37975417 R ST8 3.0 1.378293.38572627 V ST8 3.0 1.3452007/07/14 296.50381088 B ST8 2.7 1.012296.49655324 I ST8 2.7 1.018296.49366412 R ST8 2.7 1.021296.49941644 V ST8 2.7 1.0152007/09/12 356.26945602 B 2m 5.0 1.124356.25935185 R 2m 5.0 1.157356.26056713 R 2m 5.0 1.151356.2652662 V 2m 5.0 1.1352007/10/04 378.23056713 B 2m 0.9 1.078378.23208333 B 2m 0.9 1.075378.23324074 B 2m 0.9 1.073378.21768519 R 2m 0.9 1.107378.21891204 R 2m 0.9 1.104378.21445602 R 2m 0.9 1.115378.22137731 R 2m 0.9 1.098378.22418981 R 2m 0.9 1.092378.22502315 R 2m 0.9 1.090378.22564815 R 2m 0.9 1.089378.22615741 R 2m 0.9 1.088378.23925926 R 2m 0.9 1.062378.24009259 R 2m 0.9 1.061378.23457176 U 2m 0.9 1.070378.23643519 U 2m 0.9 1.066378.22724537 V 2m 0.9 1.085378.22805556 V 2m 0.9 1.084378.2290162 V 2m 0.9 1.0822007/10/04 378.1678079 B ST11 2.9 1.269378.18064838 B ST11 2.9 1.215378.16334502 R ST11 2.9 1.288378.17612245 R ST11 2.9 1.233378.17186331 V ST11 2.9 1.250378.18487245 V ST11 2.9 1.200
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Òàáëèöà 3.2 UBVRI Ôîòîìåòðè÷íè ñòàíäàðòè (Bertaud et al. 1969; Fioru

i& Tosti 1996)Star U B V R IB 16.47 ( 0.07) 14.68 ( 0.04) 12.90 (0.04) 11.99 (0.04) 11.12 (0.05)C 15.66 ( 0.06) 15.20 ( 0.05) 14.26 (0.06) 13.79 (0.05) 13.32 (0.05)H 16.91 ( 0.09) 15.81 ( 0.06) 14.40 (0.06) 13.73 (0.06) 13.07 (0.06)K 16.61 ( 0.08) 16.36 ( 0.07) 15.47 (0.07) 15.00 (0.07) 14.54 (0.07)



�ëàâà 4
�àçñòîÿíèÿ äî ðàçñåÿíèòåçâåçäíè êóïîâå
4.1 Ìåòîäè�àçñòîÿíèÿòà äî ðàçñåÿíèòå êóïîâå ñå îïðåäåëÿò ïî íÿêîëêî ìåòîäà, êàòîíàé-èçïîëçâàíè ñà ñëåäíèòå:1. Ìåòîä íà äèàìåòðèòå. Ñúãëàñíî êëàñè�èêàöèÿòà íà òåçè êóïîâå, îñ-íîâàíà âúðõó ñòåïåíòà íà êîíöåíòðàöèÿ êúì öåíòúðà è ðàçïîëîæå-íèåòî íà ÿðêèòå è ñëàáèòå ÷ëåíîâå, êóïîâåòå îò äàäåí êëàñ èìàòåäíàêâè ðàçìåðè. Òàêà àêî D å äèàìåòúðúò íà êóïà â pc, à d å âèäè-ìèÿò úãëîâ äèàìåòúð â äúãîâè ìèíóòè, ðàçñòîÿíèåòî äî êóïà å:

r =
3438D

d
pc (4.1)2. Ìåòîä íà ñâåòèìîñòèòå. Àêî ms å ñðåäíàòà âèäèìà çâåçäíà âåëè÷èíàíà çâåçäè ãèãàíòè (èëè äæóäæåòà) îò êóïà, êîèòî èìàò åäèí è ñúùñïåêòðàëåí êëàñ, à Ms å ñðåäíàòà àáñîëþòíà çâåçäíà âåëè÷èíà çàãèãàíòè (èëè äæóäæåòà) îò ñúùèÿ ñïåêòðàëåí êëàñ, òî ðàçñòîÿíèåòîäî êóïà å:

r = 100.2[ms−Ms−A]+1pc, (4.2)15



Ìåòîäè 16êúäåòî A = A(r) å ïîãëúùàíåòî.3. Çâåçäèòå â åäèí êóï ñå íàìèðàò ïðàêòè÷åñêè íà åäíî è ñúùî ðàçñ-òîÿíèå îò íàáëþäàòåëÿ. Òîâà å òîëêîâà ïî-âÿðíî, êîëêîòî êóïúò åïî-îòäàëå÷åí. Äåéñòâèòåëíî, ñðåäíîòî ðàçñòîÿíèå ìåæäó çâåçäèòå âêóïà (∆r) å ïðåíåáðåæèìî ñïðÿìî ðàçñòîÿíèåòî äî êóïà (∆r ≪ r).Ôàêòúò å åêâèâàëåíòåí íà ïîñòàâÿíå íà âñè÷êè çâåçäè-÷ëåíîâå íàíÿêàêâî ñòàíäàðòíî ðàçñòîÿíèå � r. Ñëåäîâàòåëíî, ñúîòíîøåíèåòîìåæäó âèäèìèòå âåëè÷èíè (íàïðèìåð V ) îòðàçÿâà ðåàëíîòî ñúîò-íîøåíèå ìåæäó àáñîëþòíèòå âåëè÷èíè (èëè ñâåòèìîñòèòå L). Çàòî-âà, çà êóïîâåòå, íàé-íàïðåä ñå ïîëó÷àâàò îò íàáëþäåíèÿ äèàãðàìèòå
V (B − V ) âìåñòî Mv(B − V ). Íåçàâèñèìî îò çàìÿíàòà, âèäúò è ñú-îòíîøåíèÿòà âúðõó ÄÕ� ñå çàïàçâàò. ßñíî å ñúùî, ÷å ìîäóëúò íàðàçñòîÿíèå (V − Mv) âúâ �îðìóëàòà:

(V − Mv) = 5lgr − 5 + A(r) (4.3)å åäèí è ñúù çà âñÿêà çâåçäà-÷ëåí. Ñëåäîâàòåëíî çíàåéêè (V − Mv)çà äàäåíà çâåçäà îò êóïà, ìîæå äà ñå íàìåðè è ðàçñòîÿíèåòî äî íåãî.4.2 NGC 957 - íàáëþäàòåëíè õàðàêòåðèñ-òèêè4.2.1 Èñòîðè÷åñêè áåëåæêè�àçñåÿíèÿò çâåçäåí êóï OCL362 èëè èçâåñòåí îùå êàòî NGC957 ñåíàìèðà â ñúçâåçäèåòî Ïåðñåé íà 2 ãðàäóñà èçòî÷íî îò äîáðå ïîçíà-òèÿò íà âñè÷êè íàñ äâîåí êóï h + χ Persei è å ñ êîîðäèíàòè:
α = 2h33m21s l = 136o.287

δ = 57o33′36′′ b = −2.645Äðóãè íå òîëêîâà èçâåñòíè ñïúòíèöè íà NGC957 ñà äâàòà ñëàáè èìàëêî èçñëåäâàíè êóïà K4 è Cz8. Íàáëþäàâàí çà ïúðâè ïúò îò John
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hel ïðåäè îêîëî 180 ãîäèíè, äî äíåñ êóïúò å èçñëåäâàí ìíîãîê-ðàòíî è íåãîâèòå �óíäàìåíòàëíè ïàðàìåòðè êàòî ðàçñòîÿíèå, ïîãëú-ùàíå, êëàñ íà êóïà è äð., ñà âêëþ÷âàíè â ðàçëè÷íè êàòàëîçè. Îáà÷åíÿêîè îò òåçè ïàðàìåòðè íå âèíàãè ñà áëèçêè. Johnson è Hoag ïî-ëó÷èõà ïî ðàçëè÷íè ìåòîäè, íàïðèìåð çà ìîäóëà íà ðàçñòîÿíèåòî,ñòîéíîñòè ìåæäó 10.4 è 11.9.Êóïúò å êëàñè�èöèðàí îò Rupre
ht (1966) êàòî êëàñ III 2p ñúãëàñ-íî ñõåìàòà íà êëàñè�èêàöèÿ íà ðàçñåÿíèòå êóïîâå, ðàçðàáîòåíà îòRobert Trumpler (1930). Òàçè ñõåìà îò÷èòà òðè ãëàâíè õàðàêòåðèñòè-êè íà ðàçñåÿíèòå êóïîâå:
• ñòåïåí íà êîíöåíòðàöèÿ íà çâåçäèòå â öåíòúðà íà êóïà (îò I çàíàé-ïëúòíèòå êóïîâå äî IV çà íàé-ðàçðåäåíèòå
• äèàïàçîí íà ÿðêîñòòà ïðè ðàçëè÷íèòå çâåçäè-÷ëåíîâå (îò 1 çàíàé-òåñíèòå äèàïàçîíè, äî 3 çà íàé-øèðîêèòå)
• áðîé íà çâåçäèòå â êóïà (p(poor) çà êóïîâå, ñúäúðæàùè ïî-ìàëêî îò 50 çâåçäè, m(medium) çà ñðàâíèòåëíî áîãàòè (50-100)è r(ri
h) çà êóïîâå ñ ïîâå÷å îò 100 ÷ëåíà)Ïúðâèòå ñåðèîçíè �îòîìåòðè÷íè è �îòîåëåêòðè÷íè UBV èçñëåäâà-íèÿ íà NGC957 ñà íàïðàâåíè îò Hoag et al. (1961), íî òåçè èçñëåäâà-íèÿ ñå áàçèðàò íà ñðàâíèòåëíî ìàëúê áðîé �îòîìåòðèðàíè çâåçäè.Íà áàçàòà íà 123 �îòîãðà�è÷íî è 29 �îòîåëåêòðè÷íî, èçñëåäâàíèçâåçäè òå ïîëó÷àâàò çà ìîäóëà íà ðàçñòîÿíèåòî 11m61. Íÿêîëêî ãîäè-íè ïî-êúñíî Be
ker (1963) âêëþ÷âà ðåçóëòàòèòå îò òåçè èçñëåäâàíèÿâ ñâîÿ êàòàëîã îò ðàçñåÿíè êóïîâå.Áëèçî 20 ãîäèíè ïî-êúñíî, èçïîëçâàéêè RGU �îòîìåòðèÿ íà 212çâåçäè â ïîëåòî íà NGC957 A. Gim�enez è J. Gar
��a-Pelayo, ïîëó-÷àâàò çà ìîäóëà íà ðàçñòîÿíèåòî ñòîéíîñò 11.34, êîÿòî å áëèçêà äîñðåäíàòà ñòîéíîñò îò ðåçóëòàòèòå íà Johnson è Hoag. �åçóëòàòèòåîò èçñëåäâàíèÿòà íà NGC957 îò ðàçëè÷íè àâòîðè ñà ïðåäñòàâåíè âòàáëèöà 4.1.
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Êëàñ úãëîâ äèàìåòúð (m − M)0 r EB−V AV Âúçðàñò Äàííè îò �îòîìåòðèÿòàäúãîâè ìèíóòè kp
 log (T) Êëàñ íà êóïà ñúãëàñíî TrumplerIII 2p 9' 11m61 2.1 0m78 2m34 îò Ôîòîãðà�è÷íà UBV �îòîìåòðèÿ íà 123 çâåçäè èÔîòîåëåêòðè÷íà UBV �îòîìåòðèÿ íà 29 çâåçäè,Hoag et al., 1961
11m61 2.1 0m78 2m34 W. Be
ker,19632.25 S
hmidt, 1963
11m90 0.80 îò UBV �îòîìåòðèÿÒàáëèöà 4.1 Äàííè çà NGC957, ïîëó÷åíè îò ðàçëè÷íè àâòîðè



Ìåòîäè 19Ñòàíäàðò α δ Ust
mag U in

mag σU x yU1 02:33:33.25 +57:37:46.5 13.64 21.126 0.012 1617.69 922.92U2 02:33:11.07 +57:36:41.5 13.41 21.019 0.012 1673.15 1090.39U3 02:33:01.99 +57:36:05.9 12.47 20.311 0.008 1701.11 1162.62U4 02:33:43.24 +57:36:04.1 11.72 19.329 0.005 1716.20 851.22U5 02:33:49.38 +57:35:12.7 11.3 18.882 0.004 1764.03 810.59U6 02:33:31.60 +57:34:07.0 10.83 18.466 0.003 1818.15 943.11U7 02:33:10.95 +57:33:47.5 12.33 19.869 0.007 1829.68 1098.36U8 02:33:39.12 +57:33:52.2 12.25 19.987 0.007 1837.66 888.35U9 02:33:37.09 +57:33:22.3 12.57 20.303 0.008 1862.02 903.15U10 02:33:10.92 +57:32:53.5 11.41 19.144 0.005 1881.69 1105.07U11 02:33:33.79 +57:32:37.0 10.12 17.705 0.002 1904.16 932.22U12 02:33:17.90 +57:31:35.2 12.19 19.816 0.006 1956.00 1052.48Òàáëèöà 4.2 Èçïîëçâàíè çâåçäè çà ñòàíäàðòè âúâ �èëòúð U4.2.2 ÑòàíäàðòèçàöèÿÇà ïðåìèíàâàíå îò èíñòðóìåíòàëíè êúì ñòàíäàðòíè çâåçäíè âåëè÷èíè ñàèçïîëçâàíè ïîäõîäÿùè çâåçäè îò êàòàëîãà íà Mermilliod (1991). Ïðè ðàç-ëè÷íèòå �èëòðè ñà èçáðàíè ðàçëè÷íè çâåçäè, âçàâèñèìîñò îò òåõíèÿ ñèã-íàë è äàííèòå çà òÿõ â êàòàëîãà. Òàêà âúâ U �èëòúð áÿõà èçáðàíè 12çâåçäè, çà B � 7, a âúâ V � 6. Äàííèòå çà çâåçäèòå âúâ �èëòúð U ñà äàäåíèâ òàáëèöà 4.2.2.Óðàâíåíèÿòà çà òðàíñ�îðìàöèÿ, ïîëó÷åíè ïðè �èòèðàíåòî íà äàí-íèòå ñà:
U in

mag = Ust
mag + 7.64 ± 0.095 (4.4)

Bin
mag = Bst

mag + 3.21 ± 0.086 (4.5)
V in

mag = V st
mag + 3.059 ± 0.055 (4.6)

Bin
mag = Bst

mag + 3.298 ± 0.15 (4.7)Êúäåòî U in
mag, B

in
mag è V in

mag ñà èíñòðóìåíòàëíèòå çâåçäíè âåëè÷èíè, à
Ust

mag , Bst
mag è V st

mag � ñòàíäàðòíèòå.
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